1) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L’Hospital

o _ 3
lim

7—0 sinx

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 8. Verifichiamo che si pu6 adoperare
la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili
in un intorno del punto zero, inoltre la derivata del denominatore, essendo uguale a cosx, risulta diversa da

zero in un intorno opportuno del punto zero. Allora adoperando la regola di L’Hospital si ha

.2t =37 . 2%log2 —3%log3
lim — = lim

z—0 SInx z—0 COS T

2
= log2 —log3 = logg.

2) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L.’Hospital

513'2 COS T

lim ——.
r—0cosx — 1

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata %. Verifichiamo che si pu6 adoperare
la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili
in un intorno del punto zero, inoltre la derivata del denominatore, essendo uguale a —sinz, risulta diversa
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da zero in un intorno opportuno del punto zero privato del punto stesso. Allora adoperando la regola di

L’Hospital si ha

 22cosx . 2rcosx — xlsinw
lim — = lim ,
r—0cosx — 1 z—0 —sinx
= lim ———(2cosz — xsinz) = —2.
z—0 SInx

3) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L.’Hospital

. log(2 + 3x)*
lim .
z—+o0 log(b + Tx)3

Si ha
log(2 + 3x)* . 4log(2 + 3xz)
im = lim :
r—+o0 log(h + 7x)3  2—+00 3log(b + Tx)

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 2. Verifichiamo che si pu6 adoper-

are la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili

in una semiretta destra, inoltre la derivata del denominatore, essendo uguale a ﬁ, risulta sempre diversa

da zero. Allora adoperando la regola di L’Hospital si ottiene

41og(2 453
lm s H3e) o dmm
) 4 3 bH+Tx 4
= lim - = .

r—+0 32+ 3x 7 3



4) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L’Hospital

, Slogx
lim ———.
z—0+ log sin x

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 2. Verifichiamo che si pu6 adoper-
are la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili
in un intorno del punto zero, inoltre la derivata del denominatore, essendo uguale a cot x, risulta diversa da

zero in un opportuno intorno destro di zero. Allora adoperando la regola di L’Hospital si ha

, S5logx _ %
lim —=— = lim
x—0+ logsin x—0+ cot x
. bsinx
= lim —
r—0t X COS X

= 5.

5) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L.’Hospital

) 1
im ze=.
z—0t

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 0 - co.

Si osservi che
1

. 1 . ez

lim ze* = lim -

z—0t rz—0t =
X



e quindi si é ricondotti allo studio del limite del rapporto di due infiniti. Verifichiamo che si pué adoperare
la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili in
un intorno destro del punto zero, inoltre la derivata del denominatore, essendo uguale a —#, risulta sempre

diversa da zero. Allora adoperando la regola di L’Hospital si ha

1 1 1
lim A lim 22

1 1
w0t v=0F =25

) 1
= lim e* = +00.
r—0t

6) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L.’Hospital

r— 2
li |
x—lEPOOx Og(l’ + 2

).

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 0 - co.

Si osservi che

lim x log(x )= lim M
T—400 x4+ 2 T—400

8

8=

e quindi si é ricondotti allo studio del limite del rapporto di due infinitesimi.
Verifichiamo che si pué adoperare la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore
risultano continue e derivabili in un intorno destro del punto zero, inoltre la derivata del denominatore, essendo

4



uguale a —é, risulta sempre diversa da zero. Allora adoperando la regola di L’Hospital si ha

r—2 42 x+2—x42

. log(x 2) . . x—2 (z+2)?

llm - = hm -1
T——+00 = r——+00 — =
x x2

2

. X

= Ilim —4 = —4.

T——+00 (I‘ — 2)(I + 2)

7) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L’Hospital

lim — - cot® .
r—0

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata co — oc.

Si ha
1 1 562 1—a? cot® x 1— 2 t2
1- 2 _ 1 cot’ z _ 1 cot’x _ 1 L cot™x
Im-— —cot“x = m-———5——=11Im ——-5— = 1llin
7—0 12 z—0 fch z—0 ":Cb_z z—0 12
cot“ x cot“ x

e quindi si e ricondotti allo studio del limite del rapporto di due infinitesimi.
Verifichiamo che si puo adoperare la regola di L’Hospital;le due applicazioni al numeratore ed al denominatore
risultano continue e derivabili in un intorno del punto zero, inoltre la derivata del denominatore, essendo uguale

a 2x, risulta diversa da zero in un intorno di zero escluso il punto stesso. Allora adoperando la regola di
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L’Hospital si ha

. 1—2a?cot’x _ —2zcot’r 4?2 ) Cos T
lim 5 = lim = lim —cot”z + x——
7—0 x z—0 2x z—0 sin” x
) cos? CoS I . —sinzcos?x + rcosx
= lim————+2——— = lim —
z—0 <SIn“x SIn° x x—0 sin” x
. —SINxrcosxr +x . —smxcosr+x
= limcosx — = lim —
x—0 sin® ¢ z—0 sSin® x
) —cos’x +sin®x+1 ) —1+sin®z+sin®z+1
= lim —5 = lim —
r—0 3sin“ x cos x r—0 3sin® x cos &
) 2sin? 2
= lim = —,

2—0 3sin® x cos 3

8) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L.’Hospital

lim (tan z)¥"".
x—0t

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 0°.

Si osservi che poiché possiamo scrivere

lim (tan x)sinw — lim esinx log tan x
xz—0t x—07t

basta studiare il limite

lim sin zlogtan x
x—07t



che risulta una forma indeterminata 0 - co. Si ha

log tan x
1

sinx

lim sinzlogtanx = lim
x—0t x—0t

che é un rapporto di due infiniti. Verifichiamo che si puo adoperare la regola di L’Hospital;le due applicazioni
al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili in un intorno destro del punto zero, inoltre la
derivata del denominatore, essendo uguale a —sin™ 2z cosz, risulta diversa da zero in un opportuno intorno

destro di zero. Allora adoperando la regola di L’Hospital si ha

11 1
log tan x —
3 _ : tanx COS2 Xz _ : SN T COS T
hm+ —] = hm+ ) = lim 5%
z—0 : r—0t —sin” “cosx  r—0t ——5—
ST sin- xr
. sin® x ) sin x
= lim ———— = lim — =

z—0+ sinzcoslix  r—0+t cos?x

In definitiva allora il limite risulta uguale a e’ = 1.

9) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L.’Hospital

lim (2 — z)% 27,
z—1

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata 1°°.
Si osservi che poiché possiamo scrivere

hm(2 . x)tan 5T — lim etan Fxlog(2—x)

rz—1 rz—1



basta studiare il limite

lim tan g:r log(2 — x)

r—1

che risulta una forma indeterminata del tipo 0 - co. Si ha

T tan Zx
lim tan —z log(2 — ) = lim 2
z—1 2 g( ) r—1 log_l(Q — :[/')

che e un rapporto di due infiniti. Verifichiamo che si puo adoperare la regola di L’Hospital;le due applicazioni

al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili in un intorno del punto 1, inoltre la derivata

del denominatore, essendo uguale a

L’Hospital si ha

) tan §x
lim

7—1log (2 — z)

log=2(2—)

R risulta sempre diversa da zero. Allora adoperando la regola di
1 s
. cos?Iz? . (2 —2)log?(2 — x) mlog?(2 — )
IIH%W:H'H— o7 :lm—T
z— g(2 ( )17) z—1 2 COS” 5 =12 Cos® 5T
—z
T —2105(_21,_:5) L log(2 — ) . _log(2 —x)
— lim , = lim - lim 22—~
22-1—25cosfrsingr «—1(2—x)cosgrsingre—l  sinmx
~1
5 2
2im —2=% =

z—1 T COSTL ™

Avendo applicato per tre volte la regola di L’Hospital. Il risultato del limite risulta allora er .
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10) Calcolare il seguente limite adoperando i teoremi di L’Hospital

lim (cot x)"" 7.

x—0

Questo limite conduce, con un passaggio diretto, alla forma indeterminata oo".

Si osservi che poiché possiamo scrivere

)tanx tan x log(cot )

lim(cot = = lime
z—0 z—0

basta studiare il limite

lir% tan z log(cot x)
Tr—

che risulta una forma indeterminata del tipo 0 - co. Si ha

log cot =
lim tan z log(cot ) = lim g—_l
x—0 z—0 tan™ " x

che risulta rapporto di due infiniti. Verifichiamo che si pu6 adoperare la regola di L’Hospital;le due applicazioni

al numeratore ed al denominatore risultano continue e derivabili in un intorno opportuno del punto 0, inoltre la

derivata del denominatore, essendo uguale a — tan =2 xﬁ, risulta sempre diversa da zero. Allora adoperando
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la regola di L’Hospital si ha

. logcotx , — Colt p sinl? . . tan®xcos’x
lim ——— = lim o = lim —5
r—0 tan " x =0 —tan" " x5~ 20 cotwsin®x
1
= lim =
z—0 cot x

e quindi il limite vale e* = 1.
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