LE FUNZIONI

Funzioni pari e funzioni dispari

Siaf: A = IR unafunzione, s dice chef

e euna funzione pari se

f(x) = f(-x) @ xEA

) = )

fig. 1

Come si vede dallafig. 1, il grafico d una funzione pari € ssmmetrico rispetto all’ass delle ordinate

che € dungtg, I'asse di simmetria.



* eunafunzionedispari se:
fx) = -f(x) & xBA

f(x)

f(e x)

fig. 2



Come si vede dallafig. 2, il grafico di unafunzione dispari € smmetrico rispetto all’ origine degli ass
che & dungig, il centro di ssmmetria.

FUNZIONI PERIODICHE

Siaf unafunzione rede di una variabile rede, definitain X 0 R. Sia T un numero rede positivo. Si

dice dhef éunafunzione periodicadi periodo T se:

1. sex eun punto di X, alloraall’insieme X appartengono tutti i punti del tipo x + kT, dove k e un

numero intero relativo, cioé kEIZ, cioé in simboli:
x BX B (x +kT) EX
2. qualunque sia x appartenente al X, si ha de il valore asunto da f in x € uguale d valore

assunto daf in (x+T) e, quindi, anche d valore assunto daf in (x+kT); in simboli:

fx)=f(x+T) [ xBX f(x) =f(x+kT) @ xB X



Notiamo cheil grafico di f € composto dainfinite parti e dascuna di queste parti si ottiene dal grafico

dellarestrizionedi f al’insieme X n: [0, T[

f(x)= f(x+kT) , kEIZ

2T

fig.3



FUNZIONI MONOTONE

Siaf umafunzionerealedi unavariabilereale, definitain X O R.
Si dice che f & una funzione aescente nell’insieme X se, scdti due qualsias  punti x; ed X,

dell’insieme X, risulta che, se x; € minore di X, alorail valore assunto daf in x; € minore o uguale

del valore assunto daf in X,; in ssmboli:

X1 < Xp B f(Xq) < f(x))

Si dice che f € una funzione strettamente crescente nell’inseme X se, scelti due qualsiasi purti x;
ed x, dell’'insieme X, risulta che, se x; € minore di X,, allorail valore assunto da f in x; € minore del

valore assunto daf in X»; in ssmboli:

X1 < Xo B (X)) < f(xp)
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fig. 4



Infig. 4 e mostrato il grafico di unagenericafunzione strettamente crescente.

Si dice de f € una funzione decrescente nell’'inseme X se, sceti due qualsiasi punti x; ed X,
dell’insieme X, risulta die, se x; € minore di Xy, alorail valore assunto daf in x; € maggiore o uguae
del valore assunto daf in X,; in ssimboli:

X1 < X, B f(Xl) = f(Xz)

Si dice che f e una funzione strettamente dea escente nell’insieme X se, scelti due qualsiasi punti
X1 ed X, dell’insieme X, risulta dhe, se x; € minore di X,, allorail valore asunto daf in x; € maggiore
del vaore assunto daf in x,; in smboli:

X1 < Xo B f(xg) > f(x2)
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fig. 5

Infig. 5 @ mostrato il grafico di una genericafunzione strettamente decr escente.

Le funzioni crescenti, le funzioni deaescenti, le funzioni strettamente aescenti e le funzioni

strettamente decrescenti sono dette funzioni monotone.



Applicazioni iniettive, suriettive, biiettive einversa

Una funzione f: X — R g dice iniettiva se elementi distinti di X hanno per immagine tramite f
elementi distinti di R, in atre parole
f(x) = f(x)) B X=X

Una funzione strettamente monotona esempre iniettiva.
Unafunzione f: X — R s dice suriettiva se ogni elemento d R € immagine tramite f di almeno un
elemento di X. Denotato con f(X) ={y in R: y = f(x), per qualche x £l X} il condominio di f, la

funzionef e suriettivase f(X) = R.

Unafunzione f: X = R si dice biiettiva se econtemporaneamente iniettiva esuriettiva.

Sef: A = B eunabiiezone per ogn y E] B si denati con f (y) I'unico elemento x £ A tale che
f(x) =y, s definisce wsi lafunzioneinversa f™*:B = A.
Se il grafico della funzione f € noto e possbile disegnare immediatamente anche il grafico della

funzione inversa: bastaruotare il foglio di 90 gradi eribaltareil foglio, come mostrato in figura.
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Riportiamo qui di seguito alcuni grafici di funzioni

insieme alle loro inverse:
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